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ACTA N° 3126 (A.S.0.C.D. N° 3126/18/12/2019)
RESOLUCION N° 1108-00-2019

“POR LA CUAL SE APRUEBA LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS PARA EL EXAMEN DE ADMISION A LA CARRERA
DE KINESIOLOGIA Y FISIOTERAPIA.”

VISTO Y CONSIDERANDO:

El Orden del Dig; -

La nota con M.E. N* 9427/2019, del Mg. Prof. Dr. Osmar Manuel Cuenca Torres, Director de Admision,
por la cual hace mencién a la nota presentada por la Lic. Ruth Maria Ortiz, Coordinadora de la Carrera
de Kinesiologia y Fisioterapia, en la misma se remite los Programas de Estudios para el Examen de
Admision a la carrera de Kinesiologia y Fisioterapia, segtin detalle:

PROGRAMA DE QUIMICA

1. FUNDAMENTOS GENERALES DE LA QUIMICA
1.1. Materia: Concepto, caracteristicas, clasificacion, propiedades y cambios.
1.1.1. Clasificacion de la materia. Sustancias: elementos y compuestos: conceptos, caracteristicas y
ejemplos. Simbolo de los elementos. Mezcla: conceptos, caracteristicas, tipos y ejemplos.
1.1.2. Propiedades de la materia: propiedades quimicas y propiedades fisicas: conceptos y ejemplos.
Propiedades extensivas y propiedades intensivas: conceptos y ejemplos.
1.1.3. Cambios quimicos y cambios fisicos: conceptos y ejemplos. Procesos exotérmicos y procesos
endotérmicos: conceptos y ejemplos.
1.2. Atomos, moléculas e iones: conceptos. Moléculas diatémicas y poliatémicas: conceptos y ejemplos.
Particulas fundamentales del 4tomo: electrén, protén y neutron: conceptos. Nicleo atémico: concepto.
Numero atémico, nimero de masa, isdtopos: conceptos, determinacién y ejemplos. lones: formacion.
Aniones y cationes: conceptos y ejemplos. Férmula quimica: concepto y ejemplos.
1.3. Relaciones de masa en atomos y moléculas.
1. 3.1. Masa atémica, mol, masa molar de un elemento, masa molecular y masa molar de un
compuesto: conceptos y calculos. Niimero de Avogadro. Concepto y aplicacién.
1.3.2. Composicion porcentual de los compuestos: concepto y calculos.
2. ESTRUCTURA ATOMICA Y PERIODICIDAD QUIMICA.
2.1. Estructura electrénica de los atomos. Descripcién del &tomo segin la mecanica cuantica.
Numeros cuanticos y orbitales atdmicos: conceptos y determinacion. Relacién entre numeros
cuanticos y orbitales atémicos. Configuracién electrénica de elementos: conceptos, construccion.
Principios aplicados al llenado de orbitales. Diamagnetismo y paramagnetismo: conceptos y
determinacion. Configuracién electronica de los iones derivados de los elementos representativos y de
los cationes derivados de los metales de transicién.
2.2. Clasificacion de los elementos quimicos.
2.2.1. Divisiones de la tabla: periodos y grupos. Elementos representativos, elementos de transicion,
lantanidos y actinidos, gases nobles: conceptos y ejemplos.
2.2.2. Metales, no metales y semimetales: conceptos, propiedades y ejemplos.
2.3. Relaciones periddicas entre los elementos.
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2.3.2. Radio atémico, radio idnico, energia de ionizacidn, afinidad electrénica y electronegatividad:
conceptos y variaciones en la tabla periddica.

3. ENLACE QUIMICO y FUERZAS INTERMOLECULARES

3.1. Enlace quimico: concepto y tipos.

3.2. Representacion de los elementos utilizando los simbolos de puntos de Lewis.

3.3. Enlace idnico: concepto. Formacién de compuestos ionicos. Estructura de los compuestos idnicos.
Energia de red y propiedades relacionadas.

3.4. Enlace covalente y enlace covalente coordinado: concepto, formacion y ejemplos. Enlace covalente
simple y multiple: concepto y ejemplos. Enlaces sigma y pi: concepto y ejemplos. Longitud de enlace,
fuerza, energia de enlace y estabilidad: conceptos y ejemplos.

3.5. Compuestos covalentes y compuestos idnicos: conceptos y propiedades.

3.6. Enlace covalente polar y covalente no polar: conceptos y ejemplos.

3.7. Estructura de Lewis, carga formal, resonancia, excepciones a la regla del octeto: conceptos y ejemplos.

3.8. Geometria molecular: conceptos, tipos, descripcion y determinacidn.

3.9. Momento dipolar: concepto, determinacion. Moléculas polares y moléculas no polares: conceptos,
determinacidn y ejemplos.

3.10. Hibridacion de orbitales atomicos. Teoria de enlace de valencia: descripcién. Tipos de orbitales hibridos:
formacién y ejemplos. Hibridacién en moléculas que contienen dobles y triples enlaces: descripcion y
ejemplos.

3.11. Teoria de orbitales moleculares: Descripcion. Configuracion de orbitales moleculares. De moléculas
diatomicas homonucleares del primero y segundo periodo. Orden de enlace y estabilidad:
determinacion. Propiedades magnéticas y diamagnéticas: determinacion.

3.12. Enlace metalico: Concepto. Teoria de bandas en metales: concepto y propiedades relacionadas.

3.13. Fuerzas intermoleculares: concepto, tipos, determinacion y aplicacion.

4. NOTACION Y NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS INORGANICOS.

4.1. Numero de oxidacién: concepto y determinacién.
4.2. Notacion y nomenclatura sistematica de los compuestos binarios.
4.3. Notacidn y nomenclatura sistematica de los compuestos ternarios.
4.4. Notacion y nomenclatura sistematica de los compuestos cuaternarios
4.5, Notacidon y nomenclatura sistematica de los compuestos e iones complejos
4.6. Nomenclatura trivial de compuestos inorganicos de importancia bioldgica.
5. ESTADOS gaseoso, liquido y sélido.
5.1. Caracteristicas de los tres estados de la materia.
5.2. Estado gaseoso
5.2.1. Leyes de los gases. Enunciados. Aplicaciones en problemas.
5.2.2. Ecuacion del gas ideal: representacion y aplicacion. Condiciones estandar y volumen molar
estandar: conceptos y aplicacién.
5.2.3. Densidad de los gases: Concepto y aplicaciones en problemas.
5.2.4. Ley de Dalton de las presiones parciales: enunciado y aplicacién.
5.2.5. Teoria cinética molecular de los gases. Explicacion.
5.3. Propiedades de los liquidos: viscosidad y tension superficial: concepto. Factores de que dependen.
5.4. Estado sdlido. Sélido amorfo y sélido cristalino. Tipos de cristales: caracteristicas y propiedades.

5.5. Cambios de estado: conceptos
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5.5.1. Equilibrio liquido-vapor. Evaporacién, presién de vapor, calor molar de vaporizacién, punto de
ebullicién, ecuacién de Clausius- Clapeyron, temperatura y presién critica: conceptos vy
aplicaciones.

5.5.2. Equilibrio liquido-sélido. Fusidn, punto de fusidn, punto de congelacién, calor molar de fusién:

conceptos y aplicaciones.
5.5.3. Equilibrio sélido-vapor. Sublimacién y deposicién: conceptos.
5.5.4. Diagrama de fase: trazado. Punto triple: conceptos y aplicaciones.

6. DISOLUCIONES y SUS PROPIEDADES.
6.1. Disolucidn: concepto. Disolvente y soluto: conceptos.
6.2. Tipos de disoluciones dependiendo del estado fisico de los componentes y de la cantidad de soluto
disuelto.
Solubilidad: concepto. Disoluciones saturadas, disoluciones no saturadas y disoluciones sobresaturadas:
conceptos.
6.3. Proceso de disolucidn: descripcion desde el punto de vista molecular.
6.4. Efecto de la presion y la temperatura en la solubilidad: conceptos y aplicaciones. Ley de Henry.
6.5. Formas de expresar las concentraciones de las disoluciones. Porcentaje en masa, porcentaje en volumen,
molaridadnormalidad, equivalente quimico, miliequivalente y molalidad: conceptos y aplicaciones.
6.6. Otras formas de expresiones de concentracién: descripcién y aplicacién. Interconversion de unidades de
Concentracidn: aplicacién.
6.7. Dilucién de disoluciones: concepto y aplicaciones.
6.8. Electrdlitos y no electrdlitos: conceptos y propiedades. Electrélitos fuertes y débiles: conceptos,
propiedades y aplicacién.
6.9. Propiedades coligativas de las disoluciones
6.9.1. Propiedades coligativas de las-disoluciones de no electrdlitos: disminucion de la presién de vapor,
elevacion del punto de ebullicion, disminucién del punto de congelacién, presién osmética:
conceptos y aplicaciones.
6.9.2. Propiedades coligativas de las disoluciones de electrdlitos: conceptos y aplicaciones.
6.10. Coloides: concepto. Tipos. Caracteristicas. Propiedades. Coloides hidrofilicos y coloides hidrofdbicos.
7. ACIDOS Y BASES
7.1. Propiedades generales de los acidos y de las bases. Teoria de Arrhenius, teoria de Brdnsted-Lowry y
teoria de Lewis: conceptos y aplicaciones. Fuerzas relativas de acidos y bases: conceptos y aplicaciones.
7.2. Propiedades dcido-base del agua. Producto idnico del agua: conceptos y aplicaciéon. pH y pOH:
conceptos y
aplicaciones.
7.3. Propiedades acido—base de las sales: conceptos y aplicaciones.
8. REACCIONES DE LA QUIMICA INORGANICA Y ESTEQUIOMETRIA DE LAS REACCIONES
8.1. Reacciones y ecuaciones quimicas: conceptos. Escritura de las ecuaciones quimicas. Balanceo.
8.2. Tipos de reacciones.
8.2.1. Reacciones de metatesis
8.2.1.1. Reacciones de precipitacién: concepto y ejemplos. Solubilidad: concepto, regla y aplicacion.
Ecuaciones moleculares, ecuaciones idnicas y ecuaciones idnicas netas: conceptos y
escritura.
8.2.1.2. Reacciones dcido — base, neutralizacion total y parcial, reacciones — base que originan

la formacion de gases: conceptos y ejemplos. : QSM @

VISION INSTITUCIONAL

Formar profesionales en Ciencias de la Salud en los niveles de grado y p8st
grado, innovadores, con liderazgo, capacidad e gestion y valores éticos;
incluyendo una formacicn integral en las dreas cientificas, tecnologias y
humanistas con responsabilidad social y ambiental.

MISION INSTITUCIONAL
Ser reconocida por su liderazgo y excelencia en programas académicos y cientificos
a nivel nacional e internacional, Modelo en formacion de recursos humanos en
Ciencias de la Salud orientados a una asistencia integral y de calidad, gestion,
eficiente e innovadora, valores éticos, sensibilidad a la realidad social, con impacto
constructivo en la sociedad y el medio ambiente.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS

Avda. Mcal. Lopez y Coronel Cazal — Campus Universitario
Telef. 480-081/683931 int. 479 - E-MAIL: fem@med.una.py
San Lorenzo— Paraguay

8.2.2. Reacciones de oxidacion-reduccién
8.2.2.1. Oxidacion y reduccion: conceptos y aplicacién. Agentes oxidantes y agentes reductores:
conceptos y aplicacion. Métodos de balanceo de las reacciones oxidacion — reduccién:
aplicaciones.

8.2.3. Reacciones de composicion o de sintesis, reacciones de descomposicién, reacciones de
desplazamiento, reacciones de combustién y reacciones de desproporcién: caracteristicas vy
ejemplos. Serie de actividades de los elementos.

8.2.4. Celdas electroquimicas, potencial redox, potencial redox estdndar: conceptos y aplicacién.
Ecuacion de Nernst.conceptos y aplicacion.
8.2.5. Calculos ponderales y volumétricos de las cantidades de reactivos y productos, estequiometria
de reacciones que involucran gases, reactivos limitantes, rendimiento de reaccién: conceptos y
aplicaciones.
9. TERMODINAMICA QUIMICA.

9.1. Energia: naturaleza y tipos.

9.2. Sistema: concepto, tipos y ejemplos.

9.3. Termoquimica: concepto. Estados de un sistema: concepto. Funciones de estado: concepto y ejemplos.
Primera ley de la termodindmica: enunciado. Cambio de energia interna, trabajo y calor: conceptos y
aplicaciones.

9.4. Entalpia: concepto. Ecuaciones termodinamicas. Cambio de entalpia: conceptos y aplicaciones. Relacion

entre AH y AE: aplicaciones.

9.5. Transferencia de calor: conceptos y aplicacién. Calor especifico y capacidad calorifica: conceptos y

aplicaciones.
9.6. Entalpia estdndar de formacién y de reaccién: conceptos y aplicaciones. Ley de Hess: enunciado y
aplicaciones. L
9.7. Entropia: concepto. Segunda ley de la termodinamica y tercera ley de la termodinamica: enunciados.
Cambio de entropia: conceptos y aplicacion.
9.8. Energia libre de Gibbs: conceptos y aplicacion. Espontaneidad de los cambios fisicos y quimicos:
conceptos y aplicaciones. Termodinamica en los sistemas vivos: ejemplos.
10. CINETICA QUIMICA

10.1. Velocidad de reaccidn: concepto y expresion.

10.2. Ley de velocidad de reaccidn: expresion y forma de determinar. Constante de velocidad, orden de
reaccion y molecularidad: concepto y determinacion. Efecto del cambio de la concentracidn en la
velocidad de reaccion: aplicaciones.

10.3. Relacién entre la constante de velocidad, la energia de activacién, la temperatura y los catalizadores:
conceptos y aplicaciones. Teoria de las colisiongs y estado de transicién: descripciones y aplicaciones.

10.4. Mecanismos de reaccion: determinacion y aplicaciones.

10.5. Catalisis: conceptos, tipos y ejemplos de catalizadores. Enzimas: conceptos.

11. EQUILIBRIO QUIMICO

11.1. Equilibrio quimico: conceptos.

11.2. Constante de equilibrio, Kp y Kc: conceptos y célculos. Equilibrio homogéneo y equilibrio
heterogéneo: conceptos y aplicaciones.

11.3. Cociente de reaccion Q: concepto, calculo y aplicaciones. Prediccion de la direccidn de la reaccién.

11.4. Concentraciones en el equilibrio: calculos.

11.5. Principio de Le Chatelier: enunciado. Factores que afectan el equilibrio: efectp del cambio en las
concentraciones de reactivos o productos, efecto del cambio de la presién ‘ﬂ men, efecto del
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cambio de temperatura y efecto de los catalizadores: determinacién y aplicaciones.

11.6. Energia libre de una reaccion y el equilibrio quimico. Relacidn.

11.7. Constante de ionizacion de los acidos débiles: conceptos y aplicaciones. Porcentaje de ionizacién:
conceptos y aplicaciones. Constante de ionizacién de las bases débiles: conceptos y aplicaciones.
Indicadores de pH.

11.8. Efecto del ion comun: concepto y aplicaciones. Ecuacion de Henderson — Hasselbalch. Disoluciones
amortiguadoras: concepto y aplicaciones.

11.9. Producto de solubilidad. Concepto y aplicaciones.
12. QUIMICA NUCLEAR
12.1. Reacciones nucleares: conceptos, tipos y caracteristicas de las emisiones. Estabilidad nuclear:
conceptoy determinacion. Energia de union nuclear: concepto y determinacion.

12.2. Radiactividad natural, decaimiento radiactivo, vida media de radioisétopos y datacidn: conceptos

12.3. Fision y fusion nuclear: conceptos.

12.4. Aplicaciones de los isdtopos en medicina. Efectos bioldgicos de la radiacion.

13. CARACTERISTICAS DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS. ESTRUCTURA, NOMENCLATURA, CLASIFICACION
Y PROPIEDADES DE LOS HIDROCARBUROS Y DERIVADOS HALOGENADOS.

13.1. Caracteristicas de los compuestos organicos.

13.2. Estructura de los compuestos organicos: tipos de hibridacion de los carbonos y tipo de estructura:
determinacion. Representacion de estructuras quimicas. Momento dipolar y carga formal:
determinacién. Resonancia: representacion.

13.3. Grupos funcionales presentes en los compuestos organicos. )

13.4. Hidrocarburos: clasificacion
13.4.1. Hidrocarburos alifaticos saturados.

13.4.1.1. Alcanos: estructura y nomenclatura. Isomeria: concepto. Isémeros constitucionales:
concepto.
Isémeros constitucionales de alcanos: ejemplos. Grupos alquilo: nombre vy
representacién. Carbono e hidrogeno primario, secundario, terciario y carbono
cuaternario: concepto y determinacion. Serie homologa: concepto. Propiedades fisicas:
punto de ebullicién y punto de fusidn: comparacién.Conformaciones: representacion.
13.4.1.2. Cicloalcanos: estructura, nomenclatura, isomeria cis-trans y estabilidad.
13.4.2. Hidrocarburos alifaticos insaturados.
13.4.2.1. Alquenos y cicloalquenos: estructura, nomenclatura, isomeria geométrica, isomeriacis
—trans,
designacion E-Z y estabilidad. Calculo del grado de instauracion.
13.4.2.2. Polienos: estructura, clasificacion y nomenclatura. Estabilidad de dienos conjugados.
Conjugacion, color y la quimica de la vision: interpretacion.
13.4.2.3. Alquinos: estructura y nomenclatura.
13.5. Halogenuros de alquilos: estructura, nomenclatura vy propiedades. Compuestos
organohalogenuros: ejemplos.
13.6. Estereoquimica, quiralidad, cetro quiral, enatiomeros y actividad optica: conceptos vy
determinacion.
Configuracion R-S: determinacion y representacion. Estereoisomeros con dos o mas centros

quirales:representacion. Diasteromeros, compuestos meso y mezclas Smicas: conceptos,
determinacion y representacion. Proquiralidad: concepto y ejemplo. : ? W
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13.7. Hidrocarburos aromdticos: Nomenclatura y ejemplos. Benceno: estructura y estabilidad.
Aromaticidad: determinacién. Compuestos e iones aromaticos: ejemplos. Heterociclos aromaticos:
ejemplos. Compuestos aromaticos policiclicos: ejemplo.

14. ESTRUCTURA, NOMENCLATURA Y PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS CON GRUPOS
FUNCIONALES: ALCOHOLES, FENOLES, ETERES, EPOXIDOS, TIOLES. SULFUROS, ALDEHIDOS, CETONAS
ACIDOS CARBOXILICOS y DERIVADOS, NITRILOS, ESTERES, ANHIDRIDOS, AMINAS Y AMIDAS.

14.1. Alcoholes: clasificacion. Alcoholes y fenoles: estructura, nomenclatura, propiedades fisicas y acidez.

14.2. Eteres, tioles y sulfuros: estructuras y nomenclatura. Eteres: propiedades fisicas. Tioles: propiedades
fisicas y acidez Tioles de importancia bioldgica. Epoxidos: ejemplos.

14.3. Compuestos carbonilicos: estructura, tipos. Naturaleza del grupo carbonilo. Aldehidos vy
cetonas:nomenclatura

14.4. Acidos carboxilicos y derivados: estructuras y nomenclaturas. Acidos carboxilicos: clasificacion,
propiedades fisicas, acidez, efecto de los sustituyentes, la ecuacién de Henderson — Hasselbalch. Acidos
organicos de importanciabiologica: nomenclatura y ejemplos.Hidroxiacidos y cetoacidos: nomenclatura
y ejemplos de importancia bioldgica.

14.5. Esteres: clasificacién, nomenclatura, propiedades fisicas y ejemplos de ésteres. Esteres de acidos

inorganico:

ejemplos. Tioésteres y anhidridos: estructura y ejemplos de importancia biolégica. Lactonas: ejemplos.

Sales de acidos organicos: ejemplos.

14.6. Compuestos organicos nitrogenados.

14.6.1. Aminas: estructura, clasificacion, nomenclatura, propiedades fisicas, basicidad y ejemplos.
Poliaminas: ejemplos. Bases cuaternarias. Obtencién y ejemplos. Aminas y derivados de
importancia bioldgica

14.6.2. Amidas: estructura, clasificacion, nomenclatura y propiedades fisicas. Amidas N-substituidas.

Lactamas: Ejemplos.

14.6.3. Nitrilos: nomenclatura, propiedades fisicas. Acidocarbamico y wurea: férmula. Compuestos
heterociclos no aromaticos nitrogenados: ejemplos. Funciones nitrogenadas sobre sistemas
aromaticos: ejemplos.

15. REACCIONES ORGANICAS
15.1. Reacciones organicas: tipos. Mecanismos de reaccién: conceptos y tipos. Reacciones por radicales y
reacciones polares: conceptos y ejemplos. Nucleofilos y electrofilos: conceptos y ejemplos.
Intermedios de la reaccién:concepto. Diagramas de energia y estados de transicién: representacion
y determinacion. Reacciones exergonica y endergonicas: representacion y determinacion.

15.2. Reacciones quimicas de los alcanos: reaccion de combustion y reaccion con cloro: mecanismo y

ejemplos.

15.3. Reacciones de preparacién de los alquenos: reacciones de eliminacién: concepto y ejemplos.

15.4. Reacciones de los alquenos: adiciones electrofilicas: mecanismo, orientacion y trasposiciones.
Estabilidad de los carbocationes: determinacion. Reacciones de halogenacion: mecanismo.
Hidrogenacion: mecanismo y estereoquimica. Oxidacion: mecanismo. Ozonolisis. Adiciones por
radicales libres: conceptos y ejemplos. Adicion de agua: estereoquimica.

15.5. Reacciones de los alquinos: adiciones electrofilicas: mecanismo. Reduccion: mecanismo vy
estereoquimica. Acidez.

15.6. Reacciones de adicion a dienos conjugados. Control de reacciones. Reacciones icloadicion de Diles-

Alder. \/@W @
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15.7. Reacciones de preparacién de halogenuros de alquilo: ejemplos

15.8. Reacciones de los halogenuros de alquilos: reactivo de grignard.

15.9. Reacciones de sustituciones nucleofilica y de eliminaciones: factores que rigen en las reacciones de
sustitucion y de eliminacién.

15.10. Reacciones de preparacion de los alcoholes: ejemplos. Reacciones de los alcoholes: ejemplos.
Oxidacion de alcoholes: ejemplos. Sintesis de éteres: ejemplos. Reacciones de los éteres, ruptura
acida, transposicion de Claisen y reacciones de apertura de éteres ciclicos: ejemplos. Reaccionestioles
y sulfuros: ejemplos.

15.11. Reacciones de compuestos carbonilicos, adicién nucleofilicas de aldehidos y cetonas: ejemplos.
Reacciones desustitucién en alfa al grupo carbonilo. Tautomeria ceto—endlica. Reacciones de
oxidacion—-reduccion: ejemplos. Reaccién con reactivos de Grignard, formacidn de acetales y
hemiacetales y reacciones de condensacion de compuestos carbonilicos: ejemplos.

15.12. Reacciones de preparacion de aldehido y cetona

15.13. Reacciones de preparacion de dcidos carboxilicos y derivados de dcidos carboxilicos: ejemplos

15.14. Reacciones de los acidos carboxilicos y de los derivados de acidos carboxilicos: ejemplos. Reactividad
relativa de los derivados de dcidos carboxilicos

15.15. Reacciones de aminas.

15.16. Reacciones de sustitucion aromdtica electréfilica: mecanismo, efecto de los sustituyentes en los anillos
aromaticos sustituidos, activacion y desactivacién y orientacién del sustituyente. Sintesis de benceno
polisustituido: ejemplos. Oxidacién: ejemplos. Reacciones de los fenoles: mecanismos y ejemplos.
Oxidacion de fenoles a quinonas: ejemplos. Reacciones de sustitucién nucleofilica: mecanismo.

16. BIOMOLECULA Y POLIMEROS.

16.1. Carbohidratos: concepto, estructura, formas hemiacetalicas y clasificacién segin niimero de dtomos
de carbono, funcién carbonilica y comportamiento frente a la hidrélisis. Mono, di, oligo vy
polisacaridos de interés biolégico: ejemplos. Holésidos y heterésidos: conceptos y ejemplos.

16.2. Aminoacidos: concepto, estructura, nomenclatura, abreviaturas, comportamiento cido — base.

Aminoacidos presentes en proteinas: estructuras y caracteristicas fisicas y quimicas.
16.3. Grasas, aceites y ceras: conceptos, estructura y propiedades fisicas y quimicas.
16.4. Polimeros: concepto, propiedades fisicas y ejemplos Polimeros de adicion y de condensacion:
conceptos y ejemplos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Chang, Raymond. Quimica / Raymond Chang. —10a ed.— México: McGraw-Hill, 2010. — — 1.085 p.

2. McMurry, John. Quimica Orgénica/ John McMurry. — 8% Ed. — México: Cengage Learning, 2012—1262 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1L Alfonso, Elizabeth M. Quimica / Elizabeth M. Alfonso. — 7a ed. — Asuncién: Litocolor, 2008. — 397 p.
2. Whitten, Kenneth W. Quimica / Kenneth W. Whitten, Raymond E. Davis, M. Larry Peck, George G.
Stanley. 8a. ed. —— México: Cengagelearning-Hall, 2008. — — 1066 p.

PROGRAMA DE BIOLOGIA CELULAR Y GENETICA HUMANA
UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA BIOLOGIA.
1.1. Definicion de Biologia.
1.2. Vida y funcién. Definicion
1.3. Sistemas de organizacion

1.3.1. Atomo .
1.3.2. Molécula %@M @

MISION INSTITUCIONAL
Ser reconocida por su liderazgo y excelencia en programas académicos y cientificos
a nivel nacional e internacional, Modelo en formacidn de recursos humanos en
Ciencias de la Salud orientados o una asistencia integral y de calidad, gestion,
eficiente e innovadora, valores éticos, sensibilidad a la realidad social, con impacto
constructivo en la sociedad y el medio ambiente.

VISION INSTITUCIONAL -
Formar profesionales en Ciencias de la Salud en los niveles de grado y post
grado, innovadores, con liderazgo, capacidad e gestidn y valores éticos;
incluyendo una formacién integral en las dreas cientificas, tecnologios v
humanistas con responsabilidad social y ambiental.



San Lorenzo — Paraguay

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS

Avda. Mcal. Lopez y Coronel Cazal — Campus Universitario
Telef. 480-081/683931 int. 479 - E-MAIL: fem@med.una.py

1.3.3. Célula
1.3.4. Tejido
1.3.5. Organo
1.3.6. Sistema
1.3.7. Organismo

1.4. Unidades de medida. Correlacion con los sistemas de organizacion.

1.5. La célula como la unidad basica de la vida.
1.5.1. Célula procaridtica

1.5.1.1. Organizacion general de las células procariéticas.

1.5.2. Célula Eucariotica

1.5.2.1. Organizacion general de las células eucaridticas

UNIDAD 2: BASES QUIMICAS DE LA VIDA.
2.1. Tipos de enlaces quimicos

2.1.1. Enlaces Covalentes

2.1.2. Enlaces no covalentes

2.2. Agua. Estructura quimica e implicancia en el metabolismo celular

2.3. Proteinas. Estructura y clasificacion

2.3.1. Enzimas: Estructuras, tipos, funciones.

2.4. Lipidos. Estructura y clasificacion
2.5. Carbohidratos. Estructura y clasificacion
2.6. Acidos, nucleicos. Estructura y clasificacion

2.6.1. Nucleotidos de importancia en biologia. Estructura, clasificacién y funciones basicas.

2.7. Estructuras macromoleculares complejas.
2.7.1. Ribosomas

UNIDAD 3: METODOS DE ESTUDIO EN BIOLOGIA CELULAR.

3.1. Preparacion de los tejidos y células
3.1.1. Fijacion
3.1.2. Deshidratacion y aclaramiento
3.1.3. Inclusion
3.1.4. Microtomia
3.1.5. Coloracion

3.2. El microscopio

3.2.1. Concepto de amplificacion, resolucién y visibilidad
3.2.2. Tipos de microscopio dptico, electrénico y de fuerza atémica. Partes y aplicaciones.

3.3. Otros métodos de estudios en Biologia:
3.3.1. Criofractura.
3.3.2. Radioautografia
3.3.3. Cultivo celular

3.3.4. Técnicas de fraccionamiento celular, de proteinas y de los acidos nucleicos.

3.4. Tecnologia de ADN recombinante
3.5. Reaccion en cadena de la polimerasa.

3.6. Hibridacién de acidos nucleicos y sintesis quimica del ADN

3.7. Uso de anticuerpos

UNIDAD 4: LA MEMBRANA CELULAR.

4.1. Membrana celular - Organizacion general
4.1.1. Composicion quimica.
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4.1.2. El modelo estructural de la membrana celular y la funcién de sus diversos componentes
4.2. La cubierta celular.
4.2.1. Estructura.
4.2.2. Composicion quimica.
4.2.3. Funciones.
4.3. Funciones de la membrana celular. Sintesis de sus estructuras. Reciclaje de la membrana celular.
4.3.1. Difusion de sustancias, dialisis, osmosis. Difusién facilitada. Canales idnicos
4.3.2. Transporte activo. Bombas
4.3.3. Potencial de reposo y de accion. Propagacion de los potenciales de accion
4.3.4. Endocitosis, exocitosis.
UNIDAD 5: INTERACCIONES DE MEMBRANA
5.1. Caracteristicas de la matriz extracelular
5.2. Moléculas de adhesion celular: Cadherinas, Integrinas, Selectinas e Inmunoglobulinas
5.3. Lamina basal.
5.3.1. Estructura y funcion
5.4. Uniones Adherentes
5.5. Uniones Oclusivas
5.6. Uniones comunicantes
5.7. Uniones célula — Matriz extracelular
UNIDAD 6: EL SISTEMA DE ENDOMEMBRANAS.
6.1. Caracteristicas generales del sistema de endomembranas y relacién entre sus componentes.
6.2. Reticulo endoplasmatico
6.2.1. Reticulo endoplasmatico rugoso
6.2.2. Estructura del reticulo endoplasmatico rugoso.
6.2.3. Funciones del reticulo endoplasmatico rugoso. Nociones de sintesis proteica.
6.2.4. Biogénesis del reticulo endoplasmatico rugoso.
6.3. Reticulo endoplasmatico liso
6.3.1. Estructura del reticulo endoplasmatico liso.
6.3.2. Funciones del reticulo endoplasmatico liso.
6.3.3. Biogénesis del reticulo endoplasmatico liso.
6.4. Complejo de Golgi
6.4.1. Estructura.
6.4.2. Funciones del complejo de Golgi
6.4.3. Biogénesis del complejo de Golgi
UNIDAD 7: FAGOCITOSIS Y DIGESTION CELULAR.
7.1 Lisosomas
7.1.1. Definicion.
7.1.2. Clasificacion.
7.1.3. Estructura.
7.1.4. Funcion.
7.1.5. Biogénesis lisosomal
7.2. Fagocitosis
7.2.1. Definicion.
7.2.2. Fagocitosis especifica e inespecifica.

7.3. Vacuolas, vesiculas recubiertas y vesiculas de secrecion .
7.3.1. Estructura. ‘-/LQW @
———

MISION INSTITUCIONAL

Ser reconocida por s liderazgo y excelencia en programas académicos y cientificos
a nivel nacional e internacional, Modelo en formacidn de recursos humanos en
Ciencigs de la Salud orientados a una asistencia integral y de calidad, gestidn,
eficiente e innovadora, valores éticos, sensibilidod a la realidad social, con impacto
constructivo en la sociedad y el medio ambiente.

VISION INSTITUCIONAL 3
Formar profesionales en Ciencias de la Salud en los niveles de grado y post
grado, innovadores, con liderazgo, capacidad e gestidn y valores éticos;
incluyendo una formacién integral en las dreas cientificas, tecnologias y
humanistas con responsabilidad social y ambiental.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS

Avda. Mcal. Lopez y Coronel Cazal — Campus Universitario
Telef. 480-081/683931 int. 479 - E-MAIL: fem@med.una.py
5an Lorenzo — Paraguay

7.3.2. Funcion.
7.4. Endosomas
7.4.1. Estructura.
7.4.2. Funcién.
UNIDAD 8: MITOCONDRIAS Y PEROXISOMAS
8.1. Definicién
8.2. Estructura.
8.2.1. Membranas mitocondriales
8.2.2. Matriz mitocondrial
8.2.3. Camara externa mitocondrial
8.3. Funcion.
8.3.1. Ciclo de Krebs
8.3.2. Metabolismo oxidativo de las mitocondrias
8.3.3. Mecanismos para la formacidon del ATP
8.3.4. Metabolismo de los carbohidratos, acidos grasos y aminoacidos
8.4. Biogénesis y captacion de proteinas.

UNIDAD 9: EL CITOESQUELETO.
9.1. Microtubulos
9.1.1. Estructura.
9.1.2. Funcion.
9.1.3. Biogénesis.
9.2. Organoidesmicrotubulares
9.2.1. Cilios
9.2.1.1. Estructura.
9.2.1.2. Funcion.
9.2.2 Centriolos
9.2.2.1, Estructura.
9.2.2.2. Funcion.
9.2.2.3. El ciclo centriolar.
9.2.3. Flagelos
9.2.3.1. Estructura.
9.2.3.2. Funcion
9.3. Filamentos intermedios
9.3.1. Estructura.
9.3.2. Funcion.
9.3.3. Biogénesis.
9.4. Microfilamentos
9.4.1. Estructura.
9.4.2. Funcion.
9.4.3. Biogénesis.
9.4.4. Microvellosidades
9.4.5. Estereocilios
9.5. Estructura de la célula muscular: Mecanismo de contraccion muscular.

UNIDAD 10: NUCLEO INTERFASICO.

10.1. Organizacién general del nucleo. .
10.1.1. Forma, tamafio, nlimero. m

i
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10.2. La envoltura nuclear
10.2.1. Membrana nuclear externa.
10.2.2. Cisterna perinuclear.
10.2.3. Membrana nuclear interna.
10.2.4. El complejo de poro.

10.3. Lamina fibrosa nuclear
10.3.1. Estructura y composicion quimica.
10.3.2. Funcion.

10.4. Transporte de macromoléculas: nucleoporinas e importinas

10.5. Cromatina interfasica
10.5.1. Heterocromatina

10.5.1.1. Heterocromatina facultativa.

10.5.1.2. Heterocromatina constitucional

10.5.1.3. Cromatina sexual
10.6. El nucleolo

10.6.1. Caracteristicas generales, nimero, forma, tamafo.
10.6.2. Estructura al microscopio optico y electrénico.
10.6.3. Funcion del nucleolo. Ensamblaje de las subunidades de ribosomas

UNIDAD 11: DIVISION CELULAR

11.1. Tipos de division celular en el ser humano: mitosis y meiosis.

11.1.1. La division celular mitotica
11.1.1.1. Definicién y finalidad
11.1.1.2. Fases de la mitosis.

11.1.1. 2.1. Profase
11.1.1. 2.2. Prometafase
11.1.1. 2.3. Metafase
11.1.1. 2.4. Anafase
11.1.1. 2.5. Telofase
11.1.1. 2.6. Citocinesis
11.1.1.3. El huso mitético
11.1.1.3.1. Estructura
11.1.1.3.2. Biosintesis

11.1.1.3.3. Factores que acttan sobre el huso mitético

11.2. El ciclo celular

11.2.1. Definicidn. Concepto de celulas labiles, estables y permanentes. Ejemplos.

11.2.2. Etapas del ciclo celular.
11.2.3. Regulacion del ciclo celular.
11.2.4. Protooncogenes y Oncogenes

UNIDAD 12: LA DIVISION CELULAR MEIOTICA
12.1 Definicién y finalidad de la meiosis
12.2 Fases de la division meiotica

12.2.1 Meiosis |

12.2.2 Meiosis Il

12.2.3 Resultados de la meiosis Il

12.2.4 Gametogenesis masculina y femenina
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UNIDAD 13: SENALIZACION CELULAR Y TRANSDUCCION DE SENALES
13.1. Elementos basicos del sistema de sefializacion celular

13.1.1. Mensajeros extracelulares y receptores de membrana
13.2. Receptores unidos a proteina G
13.3. Segundos mensajeros: calcio y AMPc
13.4. Oxido Nitrico como mensajero intercelular
13.5. Apoptosis: Viaintrinseca y extrinseca

UNIDAD 14: HERENCIA
14.1. Caracteres Hereditarios
14.2. Caracteres Adquirido
14.3. Definiciones
14.3.1. Alelo
14.3.2. Loci
14.3.3. Homocigota y Heterocigota
14.3.4. Genotipo y Fenotipo
14.3.5. Caracteres dominantes y recesivos
14.3.6. Definicion
14.3.7. Tipos de dominancia
14.3.7.1. Dominancia completa
14.3.7.2. Dominancia incompleta
14.3.7.3. Codominancia
14.3.7.4. Penetrancia
14.3.7.5. Genética Mendeliana
14.3.8. Las leyes o principios de Mendel
14.3.9. Principio de la Dominancia
14.3.10. Principio de |la Segregacion de caracteres
14.3.11. Principio de la distribucién independiente
14.4. Aplicaciones practicas y resolucién de problemas de genética mendeliana
UNIDAD 15: GENETICA MOLECULAR
15.1 .Acidos nucleicos
15.1.1. El ADN
15.1.1.1. Composicion guimica
15.1.1.2. El modelo de Watson y Crick
15.1.1.3. Funciones del ADN
15.1.2. El ARN
15.1.2.1. Tipos de ARN
15.1.2.1.1. ARN mensajero
15.1.2.1.2. Ribosdmico
15.1.2.1.3. ARN de transferencia
15.1.2.2. Composicién quimica y estructura del ARN
15.1.2.3. Formacion y funciones del RNA mensajero, de transferencia y ribosémico
15.2. Los genes
15.2.1. Partes funcionales
15.3. El codigo genético. Fundamentos

15.3.1. Transcripcion del ADN :
15.3.1.1. Procesamiento del ARN mensajero -_wam @
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15.3.1.2. Procesamiento del ARN ribosdmico
15.3.1.3. Procesamiento del ARN de transferencia
15.3.2. Traduccién del ARNm : sintesis de proteinas
15.3.2.1. Mecanismos de regulacion genética
15.4. Replicacion del ADN
15.5. Mutacion del ADN
15.5.1. Definicidon
15.5.2. Tipos de mutacion
15.5.3. Importancia bioldgica de la mutacion
15.5.4. Reparacion del ADN
UNIDAD 16: CITOGENETICA
16.1. Citogenética. Definicion
16.2. El cromosoma humano
16.2.1. Estructura
16.2.2. Nimero
16.2.3. Clasificacion
16.2.4. Bases morfologicas para su clasificacion
16.2.5. Técnicas de bandeo en el analisis de la morfologia cromosémica
16.2.6. El cariotipo humano normal
16.3. Anormalidades cromosdémicas
16.3.1. Numéricas
16.3.2. Estructurales
16.3.3. Alteraciones de cromosomas somaticos
16.3.4. Alteraciones de cromosomas sexuales
BIBLIOGRAFIA:
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SEPTIMA Edicion. 2014.

2. BIOLOGIA
Solomon E. Berg L. Martin D. Ville C. - Interamericana Mc. Graw Hill.
Novena Edicion 2013

Textos de Consulta

1. BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR de DE ROBERTIS
De Robertis. Hibs. Ponzio.

Duodécima Edicion 2003

PROGRAMA DE CIENCIAS EXACTAS

CIENCIAS EXACTAS (I)-FISICA

Unidad 1: MAGNITUDES
14. Magnitudes. Sistemas de Unidades.
1.2. Magnitudes escalares y vectoriales.

1.3. Descomposicion de un vector.
1.4. Adicién y sustraccion de vectores. .
—————————
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Unidad 2: CINEMATICA
2.1. Reposo y movimiento.
2.2, Velocidad y aceleracidn.
2.3 Movimiento uniforme. Movimiento uniformemente variado.
2.4. Movimiento vertical.
2.5, Movimiento angular.
2.6. Movimiento circular uniforme.
2.7. Movimiento parabdlico.
Unidad 3: DINAMICA
3.1. Concepto de fuerza.
3.2 Leyes de Newton. Aplicacion.
3.3. Fuerza de rozamiento.
3.4, Trabajo y Energia.
3.5. Principio de Conservacion de la Energia.
3.6. Teorema de las Fuerzas Vivas.
3.7. Sistemas conservativos y disipativos.
3.8. Potencia.
3.9. Rendimiento de un sistema mecanico.
Unidad 4: HIDROSTATICA
4.1. Concepto de fluido ideal. Liquidos en reposo.
4.2. Concepto de presion y densidad.
4.3. Teorema general de la Hidrostatica.
4.4. Principio de Pascal.
4.5, Principio de Arquimedes.
Unidad 5: HIDRODINAMICA
5.1. Ecuacion de Continuidad.
52 Caudal o gasto.
5.3 Principio de Bernoulli.
5.4. Teorema de Torricelli.
Unidad 6: TERMOMETRIA Y DILATACION
6.1. Temperatura.
6.2. Escalas termomeétricas.
6.3. Termdmetro. Tipos.
6.4. Dilatacion o expansion térmica.
Unidad 7: CALORIMETRIA
71, Calor
2.2. La caloria. Equivalente mecanico del calor.
7.3. Calor especifico y capacidad térmica.
7.4. Ecuacion fundamental de la Calorimetria.
Unidad 8: MECANICA ONDULATORIA
8.1. Movimiento ondulatorio. Tipos de ondas. Propagacion.
8.2. Longitud de ondas, frecuencia y periodo.
8.3. Sonido: produccion y transmision.
8.4. Altura, intensidad y timbre.
8.5. El decibel. Rango de frecuencias audibles.
8.6. Fenomenos sonoros y resonancia.
8.7. Efecto Doppler.

MISION INSTITUCIONAL

ser reconocida por su liderazgo y excelencia en programas académicos y clentificos
a nivel nacional e internacional, Modelo en formacién de recursos humanos en
Ciencias de la Salud crientados a una asistencia integral y de calidad, gestion,
eficiente e innovadora, valores éticos, sensibilidad a la realidad social, con impacto
constructivo en lo sociedad y el medio ambiente.
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VISION INSTITUCIONAL
Formar profesionales en Ciencias de g Salud en los niveles de grado y post
grado, innovadores, con liderazgo, capacidad e gestion y valores éticos;
incluyendo una formacién integral en las dreas cientificas, tecnologias y
humanistas con responsabilidad social y ambiental,
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Unidad 9:
9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.

Unidad 10:

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.
10.8.
10.9.
10.10.
10.11.

OPTICA
Naturaleza de la luz.
Reflexion de la luz. Leyes. Espejos.
Refraccion de la luz. Ley de Snell.
Angulo limite.
Lentes delgadas. Formacién de imagenes.
ELECTRICIDAD
Carga eléctrica.
Fuerza eléctrica. Ley de Coulomb.
Campo eléctrico. Ley de Gauss.
Potencial eléctrico. Diferencia de potencial.
Trabajo y energia potencial eléctrica.
Corriente eléctrica. Tipos de corriente. Intensidad.
Conductores y aisladores.
Resistencia y conductividad. Ley de Ohm.
Potencia eléctrica.
Fuerza electromotriz. Circuitos simples.
Galvanémetros, Amperimetros y Voltimetros.

BIBLIOGRAFIA:

Texto basico:

FUNDAMENTOS DE FISICA.

Frank J. Blatt. Prentice - Hall. Hispanoamericana.
Textos de consulta:

FISICA 1, FISICA 2, FISICA 3.

José R. Bonjorno, Regina Bonjorno, ValterBonjorno.
FISICA. Volumen unico

Regina AzenhaBonjorno, José Roberto Bonjorno, ValterBonjorno, Raul Acosta.

FISICA

Robert Resnick — David Halliday.
FISICA GENERAL
Francis W. Sears — Mark W. Zemansky.

CIENCIAS EXACTAS (Il)-MATEMATICAS

Unidad 1:
1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7,

Unidad 2:
2.1,
2.2,
2.3,
2.4,

MISION INSTITUCIONAL

Ser reconocida por su liderazgo y excelencia en programas académicos y cientificos
a nivel nacional e internacional, Modelo en formacion de recursos humanos en
Ciencias de lo Salud orientados a una asistencia integral y de calidad, gestidn,
eficiente e innovadora, valores éticos, sensibilidad a la realidad social, con impacto
constructivo en la sociedad y el medio ambiente.

Operaciones con fracciones y decimales M.C.D. y M.C.M.

Razones y proporciones.

Magnitudes directas e inversamente proporcionales.

Regla de tres simple y compuesta.
Tanto por ciento.

Interés simple.

Ejercicios y problemas de aplicacion.

Sistema métrico decimal.

Medidas de longitud, superficie, volumen, peso y capacidad.

Conversiones.

Equivalencia entre medidas de volumen, peso y capacidad.

VISION INSTITUCIONAL

Formar profesionales en Ciencias de la Salud en los niveles de grado y post
grado, innovadores, con liderazgo, capacidad e gestion y valores éticos:
incluyendo una formacidn integral en las dreas cientificas, tecnologias y
humanistas con responsabilidad social y ambiental.

Yy -thasi



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS

Avda. Mcal. Lopez y Coronel Cazal — Campus Universitario
Telef. 480-081/683931 int. 479 - E-MAIL: fecm@med.una.py
San Lorenzo — Paraguay

2.5.

Unidad 3:

3.1.
3.2
3.3.
3.4.
3.5
3.6.

Unidad 4:

4.1.
4.2.
4.3.

4.4.
4.5,
4.6.

Unidad 5:

-+l 18

Ejercicios y problemas de aplicacion.

Estadistica. Definicion.
Distribucion de frecuencias.
Representacion grafica.
Medidas de centralizacion.
Medidas de dispersion.
Ejercicios de aplicacion.

Expresiones algebraicas. Clasificacion.

Términos semejantes. Reduccion.

Operaciones con expresiones algebraicas: adicidn, sustraccion, multiplicacion, division y
potenciacion.

Operaciones con signos de agrupacion.

Teoria de los exponentes: exponente negativo, fraccionario y nulo.

Ejercicios de aplicacion.

Factorizacion de polinomios.

5.1.1. Factor comun.

5.1.2. Factor comun por agrupacion.
5.1.3. Diferencia de cuadrados.

5.1.4. Suma y diferencia de cuadrados.
5.1.5. Trinomio cuadrado perfecto.

5.1.6. Trinomio cuadratico de la forma: X° + bx + ¢

5.1.7. Trinomio cuadratico de la forma: ax® +bx + ¢
5.1.8. Cuatrinomio cubo perfecto.

5.1.9. Método de evaluacion.

5.1.10. Suma y diferencia de potencias impares iguales.

N2,
53
5.4.

Unidad 6:

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Unidad 7:

7.1.
Tk
73
7.4.

Unidad 8:

8:1.
8.2.
8.3.
8.4.

MISION INSTITUCIONAL

Ser reconocida por su liderazgo y excelencia en programas académicos y cientificos
a nivel nacienal e internacional, Modelo en formacidn de recursos humanos en
Ciencias de la Salud orientados o una asistencia integral y de calidad, gestion,
eficiente e innovadora, valores éticos, sensibilidad a la realidad social, con impacto

M.C.D y M.C.M. de monomios y polinomios. Ejercicios.
Fracciones algebraicas: Adicidn, sustraccidn, multiplicacion y division.
Fracciones complejas.

Ecuaciones de primer grado con una incégnita.

Sistemas de dos y tres ecuaciones lineales con dos y tres incognitas.
Ecuaciones y sistemas de ecuaciones con radicales

Ejercicios de aplicacion y problemas.

Ecuacion de segundo grado.
Ejercicios y problemas.
Sistemas cuadraticos
Ecuaciones con radicales

Logaritmo. Definicion. Propiedades.
Logaritmo decimal y de otras bases.

Ecuaciones exponenciales y logaritmicas. .
Ejercicios y problemas. -.wm @
"

VISION INSTITUCIONAL

Formar profesionales en Ciencias de la Salud en los niveles de grado y pogt
grado, innovadores, con liderazgo, capacidad e gestién y valores éticos;
incluyendo una formacicn integral en las dreas cientificas, tecnologias y
humanistas con responsabilidad social y ambiental

constructive en la sociedad v el medio ambiente.
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Unidad 9
9.1. Funciones trigonométricas. Definicion.
9.2. Signos de las funciones trigonométricas.
9.3. Formulas fundamentales y derivadas. Aplicaciones.
9.4, Valores de las funciones trigonomeétricas de los angulos de 30°, 45°, 60°,...
9.5. Reduccidn de angulos al primer cuadrante. Ejercicios.
9.6. Transformaciones trigonométricas. Ejercicios.
Unidad 10:
10.1.  Resolucién de triangulos rectangulos.
10.2. Ejercicios y problemas. Aplicaciones a la geometria plana y del espacio.
10.3.  Resolucion de tridangulos oblicuangulos. Ejercicios y problemas.
BIBLIOGRAFIA:

Textos basicos:
« ARITMETICA, GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA.
Aurelio Baldor. Cultural Centroamericana S.A.
« ALGEBRA ELEMENTAL - ALGEBRA INTERMEDIA.
Allen R. Angel. Prentice - Hall Hispanoamericana S.A.
« TEORIA Y PROBLEMAS DE ESTADISTICA
Mundy R. Spiegel, Ph. D. Serie de compendios. Schaum.
« MATEMATICA FUNDAMENTAL — Volumen dtnico.
José Ruy Giovanni, José R. Bonjorno, José R. Giovanni Jr., Ralil Acosta (FTD).
Textos consulta:
« ALGEBRA
Aurelio Baldor
« ARITMETICA
Lic. L. Galdos.
« GEOMETRIA PLANA, DEL ESPACIO Y TRIGONOMETRIA
Celina Repetto.
« MATEMATICA, LIVRO UNICO.
José Ruy Giovanni, José Roberto Bonjorno, José Ruy Giovanni (Jr).
« PROBLEMAS DE GEOMETRIA PLANA.
Angel P. Secchia, Secerino B. Montiel.
« PROBLEMAS DE GEOMETRIA DEL ESPACIO
Angel P. Secchia, Secerino B. Montiel.

PROGRAMA DE COMUNICACION (CASTELLANO)

UNIDAD 1: COMPRENSION LECTORA Y COMUNICACION

1.1.
Principalmente relacionados con la carrera.

1.2 Caracteristicas de cada tipo textual. Estructura de los textos

1.3, Vocabulario: Significado de vocablos de acuerdo con su empleo en el texto. Sinonimos.
Antonimos.

1.4. Elementos de la comunicacion.

1.5. Funciones del lenguaje.

MISION INSTITUCIONAL

Lectura de textos informativos, expositivos, argumentativos, articulos de opinién, etc.

VISION INSTITUCIONAL
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Serreconocida por su liderazgo y excelencio en programas académicos y cientificos
a nivel nacianal e internacional, Modelo en formacién de recursos humanos en
Ciencias de la Salud erientados a una asistencia integral y de calidad, gestidn,
eficiente e innovadora, valores éticos, sensibilidad a la realidad social, con impacto
canstructivo en la sociedad y el medio ambiente.

Formar profesionales en Ciencias de lo Salud en los niveles de grado y post
grado, innovadores, con liderazgo, copacidad e gestion y valores Eticos;
incluyendo una formacién integral en las dreas cientificas, tecnologias y
humanistas con responsabilidad social y ambiental.
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4.4.1. Clasificacion sintactica del verbo. Uso correcto de verbos impersonales, pasivos y
cuasirreflexivos, principalmente.
4.4.2. Correcto uso de las formas no personales del verbo: infinitivo, participio, gerundio. Frases
verbales.
4.43. Significado, valor y carrelacion de los tiempos verbales.
4.5. Adverbio: Clasificacion. Posicion del adverbio. “NO” y otros adverbios. Adverbializacion de
adjetivos: “medio, bastante, demasiado, claro, pronto, etc.”
Adverbios en “mente”. Locuciones adverbiales.
4.6. Unidades de relacion.
4.6.1. Preposicion: Locuciones prepositivas. Unidades convertidas en preposiciones. Correcto uso
de las preposiciones.
4.6.2. Conjuncion: Clases: Coordinante. Subordinante. Correcto uso de “de que” y “que”.
o Diferencias entre “porque, porqué, por qué y por que”.
o “Con que, con qué, conque”.
o “Asi mismo, asimismo, a si mismo”.
4.7. Oracion.
4.7.1. Concordancia entre verbo y sujeto. Casos especiales.
4.7.2. Clasificacién de la oracidén por la actitud del hablante. Insistir en los modos verbales.
4.7.3. Clasificacion de la oracion por el nimero de verbos: Simple. Compuesta.
Clasificacion de la oracion compuesta: Yuxtapuesta. Coordinada. Subordinada. En las
ultimas, insistir en el correcto uso de conectores, modos y tiempos verbales.
Texto basico:
« ESBOZO DE UNA NUEVA GRAMATICA DE LA LENGUA ESPANOLA.
Real Academia Espaiola.
« DICCIONARIOS:
« DE LA LENGUA RAE.
« DE SINONIMOS Y ANTONIMOS.
« DE USOS Y DUDAS PANHISPANICO.
« DE DUDAS DEL HISPANOHABLANTE PARAGUAYO.

Las disposiciones legales y reglamentarias vigentes.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCIGN,
en uso de sus atribuciones legales,

RESUELVE:

1052-01-2019 APROBAR los Programas de Estudios para el Examen de Admision a la carrera de Kinesiologia
Fisioterapia de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad Nacional de Asuncion. -

Lic. RA EL GIL MARTINEZ Prof. Dr. LAURENTINO BAR%@@S MONGES
e BT
Secretaria de la Facultad Decano

Cc.: Direccion de Admision, Coordinacion de Carrera-Kinesiologia y Fisioterapia, Archivo. - LBM/RGM/eds
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> humanistas con responsabilidad social y ambiental.

constructivo en la sociedad y el medio ambiente.



